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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Chemia

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Edukacja Techniczno Informatyczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogoblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
20 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Agnieszka Swiderska-Mocek

e-mail: agnieszka.swiderska-
mocek@put.poznan.pl

tel. 61 665 2304
Woydziat Technologii Chemicznej
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: 061 665 23 52

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z chemii i matematyki (podstawa programowa dla szkét $rednich, poziom podstawowy).
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Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemodw z chemii w oparciu o posiadang wiedze (np.: przygotowywanie
roztworow o detnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédetanych stezeniach, obstuga wag, zastosowanie poznanego
aparatu matematycznego oraz zagadnien chemii do obliczen fizykochemicznych), umiejetnosé pozyskiwania informacji ze
wskazanych Zrddet. Zrozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia sie; gotowosé do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom wiedzy z chemii, w zakresie okreslonym przez tresci programowe witasciwe dla
kierunku studiow.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemdw i wykonywania prostych
eksperymentdw oraz analizy wynikdw w oparciu o uzyskang wiedze.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Wyniku przeprowadzonych zajec¢ student potrafi:

1. definiowac¢ podstawowe pojecia i wielkoscichemiczne w zakresie obejmowanym przez tresci
programowe wtasciwe dla kierunku studiéw i podac¢ proste przyktady ich zastosowania w otaczajgcym
Swiecie[K1_WO03]

2. sformutowac i objasni¢ podstawowe prawa chemiczne w zakresie obejmowanym przez tresci
programowe wtasciwe dla kierunku studiéw, okresli¢ podstawowe ograniczenia i zakres ich
stosowalnosci oraz podac przyktady zastosowaniado opisu zjawisk w otaczajgcym Swiecie [K1_WO03]
Umiejetnosci

Wyniku przeprowadzonych zajec student powinien wykazac¢ sie umiejetnosciami w zakresie:

1. przeprowadza¢ standardowe pomiary podstawowych wielkosci fizykochemicznych, identyfikowacd i
oceniac wage podstawowych czynnikéw zaktécajgcych pomiar [K1_U04]

2. dokonac jakosciowej i ilosciowe] analizy wynikow prostych eksperymentow chemicznych [K1_U04]
3. formutowad wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen iwykonanych pomiaréw [K1_U04]

4. korzystac ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej) oraz
pozyskiwac¢ wiedze z innych zrodet [K1_UO01]

Kompetencje spoteczne
1. wspodtpracowaé w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkéw powierzonych w ramach podziatu
pracy w zespole [K1_K01]

2. aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych zadan, jest odpowiedzialny za rzetelnos¢
uzyskanych wynikéw swojej pracy [K1_K02]
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Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Efekt Forma oceny Kryteria oceny

W01, W02, W03 Pisemne zaliczenie 50.1%-70.0% (3)
70.1%-90.0% (4)
od 90.1% (5)
uUo1, uo2 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych, 50.1%-70.0% (3)
odpowiedzi ustne 70.1%-90.0% (4)
0d 90.1% (5)
K01, K02 Ocena realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego 50.1%-70.0% (3)
Ocena aktywnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych. 70.1%-90.0% (4)
0d 90.1% (5)
Tresci programowe
1.Elementy budowy atomu. Uktad okresowy

Podstawowe prawa i pojecia. Atom (budowa, teorie, liczby kwantowe, orbitale, zasada rozbudowy
powtok elektronowych). Naturalne i sztuczne przemiany atomowe Prawo okresowosci. Budowa
wspotczesnego uktadu okresowego. Konfiguracje elektronowe pierwiastkéw a prawo okresowosci.
Okresowosc¢ cech chemicznych i fizycznych pierwiastkow.

2. Roztwory

Kwasy, zasady, sole - budowa, rodzaje, otrzymywanie, wtasciwosci. Dysocjacja elektrolityczna kwaséw,
zasad i soli, stata i stopien dysocjacji. lloczyn jonowy wody. pH oraz pOH. Metody pomiaru pH. Wskazniki
kwasowo-zasadowe. Miareczkowanie alkacymetryczne (kwas-zasada), PK (punkt koricowy)
miareczkowania. Roztwory buforowe Twardos¢ wody i jej rodzaje. Usuwanie twardosci wody.

3. Pierwsza zasada termodynamiki - zasada zachowania energii

Koncepcja energii wewnetrznej. Bilans energetyczny reakcji (procesu) — bilans energii wewnetrznej.
Rdznica energii zawartej w produktach i substratach wymieniana z otoczeniem. Zasada zachowania
energii, jej posta¢ matematyczna (pierwsza zasada termodynamiki). Definicja termodynamiczna pracy,
jej rodzaje. Temperatura, rézne jej skale.

4. Druga zasada termodynamiki, Termochemia

Uktad dazy do maksymalnego chaosu — jest to stan najbardziej prawdopodobny. Proste przyktady.
Koncepcja entropii jako miary chaosu. Catkowita entropia moze rosngé¢, ale nie moze sie zmniejszac
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(druga zasada termodynamiki). Zerowa (trzecia) zasada termodynamiki. Proces izobaryczny i
izochoryczny. Pojecie entalpii. Pojemnos¢ cieplna. Pomiar ciepta — kalorymetr.

5. Rdwnowagi fazowe — uktady jednosktadnikowe

Reguta faz Gibbs’a. Topnienie, parowanie, sublimacja. ROwnowaga ciecz-gaz. Zaleznos¢ preznosci pary
cieczy od temperatury: réwnanie Clausis’a-Clapeyron’a.. Przemiana ciecz — ciato state. Zaleznos$¢
temperatury topnienia od cisnienia. Przemiana ciato state — gaz: sublimacja. Wykresy zaleznosci
ciSnienie-temperatura dla réwnowag ciecz-gaz, ciecz-ciato state oraz ciato state-gaz. Ptyn nadkrytyczny.
Nadkrytyczny CO2 — wykres fazowy, zastosowania.

6. Rownowagi fazowe — uktady wielosktadnikowe

Analiza termiczna uktadu wielosktadnikowego. Wykres fazowy. Réwnowagi fazowe ciecz — gaz dla
uktadow wielosktadnikowych. Azeotropia. Destylacja. Rektyfikacja. Destylacja préozniowa. ROwnowagi
fazowe ciecz — ciato dla uktadéw wielosktadnikowych. Uktad eutektyczny prosty.. Sopy metali, przyktady.

7. Rdwnowaga reakcji chemicznej, Fizykochemia roztworow

Stata réwnowagi reakcji. Zwigzek statej rownowagi z energia i entalpig swobodnga: izoterma van’t Hoff'a.
Zaleznos¢ potozenia rownowagi od temperatury, izobara i izochora van’t Hoff'a. Obliczanie potozenia
rownowagi i wydajnosci reakcji z danych termodynamicznych.Rdwnowaga podziatu sktadnika pomiedzy
dwa roztwory ciekte, prawo podziatu Nernst’a, ekstrakcja. Osmoza. Odwrdcona osmoza, oczyszczanie
wody. Membrany.

8. Kinetyka chemiczna — pojecia podstawowe.

Definicja szybkosci reakcji chemicznej. Czgsteczkowosc reakcji. ROwnania kinetyczne reakcji prostych
jedno- i dwu- czgsteczkowych. Okres potowicznego przereagowania. Rzedowos¢ reakcji. Stata szybkosci.
Reakcje pseudo pierwszorzedowe. Zaleznos¢ statej szybkosci od temperatury — réwnanie Arrhenius’a.
Energia aktywacji procesu.

9. Elektrochemia

Pragdowe i bezpragdowe osadzanie metali. Sposoby ochrony przed korozja. Elektroliza, prawa elektrolizy.
Korozja chemiczna i elektrochemiczna (przyktady).Rodzaje elektrod i metody pomiaru ich potencjatu.
Ogniwa i metody pomiaru sity elektromotorycznej ogniw. Rodzaje ogniw. Akumulatory. Potencjat
wydzielania. Nadnapiecie wydzielania. Rodzaje nadnapiecia (nadpotencjatu). Nadnapiecie wydzielania
wodoru. Ruchliwos¢ jondw. Liczby przenoszenia. Podwdjna warstwa elektryczna. Zjawiska
elektrokinetyczne. Potencjat dyfuzyjny. Ogniwa stezeniowe.

10. Adsorpcja na ciele statym

Adsorpcja na ciele statym. Adsorpcja fizyczna i chemiczna. Ciepto adsorpcji. Adsorpcja jedno- i wielo-
warstwowa. Centra aktywne. Adsorpcja chemiczna, izoterma Langmuir’a. Izoterma Freundlich’a.
Struktura adsorbentéw, mikro-, mezo- i makro- pory. Wegle aktywne. Kondensacja kapilarna gazow..
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Izoterma BET. Wyznaczanie powierzchni wtasciwej adsorbentéw z izotermy BET. Zastosowanie
adsorbentéw statych. Srodki powierzchniowo czynne, ich adsorpcja.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie danego eksperymentu w ramach éwiczenia laboratoryjnego oraz
pisemne opracowanie kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego - ¢wiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa
1. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogélna, PWN, W-wa 2006

2. L. Sobczyk, A. Kisza, Chemia fizyczna dla przyrodnikow PWN Warszawa 1977

3. A. Lewandowski, St. Magas, Wiadomosci do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii fizycznej, WPP, Poznan
1994 (skrypt nr 1765).

Uzupetniajaca
1. P. Atkins, Podstawy Chemii Fizycznej, PWN, Warszawa 1999

2. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal, Krétkie wyktady. Chemia fizyczna, PWN, W-wa 2007
3. J. Minczewski, Chemia analityczna, PWN Warszawa 1975.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 105 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 73 3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 52 2
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)®

niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci
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